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1. ANTECEDENTS

El Departament de Territori i Sostenibilitat ha dut a terme, a peticio de I'Ajuntament de
Centelles, una campanya de mesurament de la contaminacié atmosférica en aquest municipi
entre el 18 de gener i el 23 de mar¢ de 2017.

2. OBJECTE

L’objectiu de la campanya és avaluar la qualitat de I'aire a Centelles.

Per fer-ho s’ha utilitzat una unitat mobil d'immissions, la qual va mesurar els seglents
contaminants: dioxid de sofre, sulfur d’hidrogen, dioxid de nitrogen, monoxid de carboni, 0z0,
particules en suspensio de diametre inferior a 10 um, benze, benzo(a)pire i altres hidrocarburs
aromatics policiclics (HAP).

L'avaluacié de la qualitat de l'aire s'ha dut a terme tenint en compte els valors limit* que la
normativa actual regula per a cadascun dels contaminants.

3. NORMATIVA DE REFERENCIA

Normativa europea

» Directiva 2004/107/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de desembre de 2004,
relativa a I'arsenic, el cadmi, el mercuri, el niquel i els hidrocarburs aromatics policiclics.

« Directiva 2008/50/CE, de 21 de maig, relativa a la qualitat de I'aire ambient i a una atmosfera
més neta a Europa.

- Directiva 2015/1480 de la Comissio, de 28 d'agost, per la que es modifiquen diversos
annexos de les Directives 2004/107/CE i 2008/50/CE del Parlament Europeu i del Consell,
en els que s’estableixen les normes relatives als metodes de referéncia, la validacio de les
dades i la ubicaci6 dels punts de mostreig per I'avaluacio de la qualitat de I'aire ambient.

Normativa estatal

« Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de l'aire i proteccié de I'atmosfera (BOE nuam.
275, de 16.11.2007).

+ Reial decret 102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de I'aire, que
incorpora a la legislacié estatal la Directiva Europea 2008/50/CE, de 21 de maig, relativa a la
gualitat de l'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa (BOE num. 25, de
29.01.2010).

+ Reial decret 678/2014, d'1 d’agost, per el que es modifica el Reial decret 102/2011, de 28 de
gener, relatiu a la millora de la qualitat de I'aire (BOE num. 206, de 25.08.2014).

+ Reial decret 39/2017, de 27 de gener, per el que es modifica el Reial decret 102/2011, de 28
de gener, relatiu a la millora de la qualitat de I'aire (BOE num. 24, de 28.01.2017).

Valor limit: S6n aquelles concentracions dels diferents contaminants que no s’han de sobrepassar durant uns periodes
determinats i en les condicions estipulades, a fi de protegir en particular la salut de I'hnome i el medi.
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Normativa catalana

+ Llei 22/1983, de 21 de novembre, de proteccio de 'ambient atmosferic (DOGC nuam. 385, de
30.11.1983), modificada per la Llei 7/1989 (DOGC num. 1153, de 09.06.1989).

- Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983 (DOGC num. 919,
de 25.11.1987).

4. DESCRIPCIO DE LA UBICACIO

La unitat mobil UM2 del Servei de Vigilancia i Control de 'Aire es va instal-lar al parquing de
I'Institut Pere Barnils (Carrer d’Antoni Gaudi) del municipi de Centelles, durant el periode entre
el 18 de gener i el 23 de marg de 2017.

Les coordenades geografiques de I'emplacament sén: 41°48'4” N, 2°13'4” E (x=435018 m,
y=4627994 m; Datum: ETRS89, Fus: 31N).

DY & UM2 iCentelies:
4 . \ 4

N7
) I/'/\(«

¢ > N
L'es/Comes WAiguafreda

Figura 1: Imatges de satél-lit que mostren tant I'entorn més proper al punt on es va ubicar la unitat mobil 2 (a) com el
context més general i el seu posicionament respecte les carreteres principals (b).

Es tracta d'una zona suburbana de fons amb influéncia de transit (Fig. 1a), i les distancies
minimes de la unitat mobil respecte a les carreteres principals (Fig. 1b) sén les segients:

- Autovia C-17 = 1km en direcci6 est

- Carretera N-141c = 3,3km en direcci6 nord-oest
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5. RESULTATS DE LA CAMPANYA

5.1. CONDICIONS METEOROLOGIQUES

La unitat mobil utilitzada estd equipada amb una estacié meteorologica completa que
mesura en continu i proporciona valors 10-minutals dels seguents parametres: temperatura,
pressid atmosferica, radiacié solar, direccié del vent, velocitat del vent, precipitacié i humitat
relativa. Aquest fet permet que es puguin relacionar els cicles diaris que s'observen per a cada
contaminant amb les variables meteorologiques. A la Taula 1 es mostra un resum de les dades
meteorologiques enregistrades durant el periode de la campanya.

10,4  04/03/2017 0 1
TEMP (°C) 24 10/03/2017  -0,5  18/01/2017 9,9
96 24/01/2017 9 16/03/2017 77,7

PRES (hPa) 971 16/02/2017 930 04/03/2017 957
PREC * (mm) --- — == - 129,8

* Pluja acumulada

Taula 1: Resum de les condicions meteorologiques durant el periode de la campanya.

La temperatura maxima enregistrada durant el periode de la campanya va ser de 24 °C (el
dia 10/03/2017), i la minima de - 0,5 °C (el dia 18/01/2017).

La velocitat mitjana del vent va ser de 1 m/s, amb un valor maxim de 10,4 m/s enregistrat el
dia 04/03/2017. A la Figura 2 s'il-lustren, mitjancant dues roses de vents, diversos parametres
concernents als vents mesurats. A la rosa de I'esquerra (Fig. 2a) es representa la frequencia
(en tant per cent del temps) amb la qual el vent va bufar procedent de cada direccid, mentre
que a la de la dreta (Fig. 2b) es representen les velocitats mitjanes dels vents procedents de
cadascuna de les direccions. Del seu analisi es pot constatar com la direccié de procedencia
predominant va ser marcadament el sud-est (en general el 2°" quadrant), que els periodes de
calma van ser molt frequients (26% del temps), aixi com que els vents més forts van ser aquells
procedents de l'oest i oest-sud-oest.

a Estacio: Unitat Mobil 2 Immissions b Estacio: Unitat Mobil 2 Immissions
Wagnitud: Direccit del vent - Periode: 18/01/2017 al 23/03/2017 Magnitud: Velocitat del vent - Periode: 18/01/2017 al 23/03/2017

s
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Calma = 28,4 % VV=8-10m's

Figura 2: Roses de frequéencia (a) i velocitat (b) dels vents mesurats durant la campanya. Es consideren com a calmes
aquells vents amb velocitats inferiors a 0,5 m/s.
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La precipitacio total enregistrada durant el periode de mesurament va ser de 129,8 mm, i la
seva distribucio diaria es pot trobar representada a la Figura 3.
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Figura 3: Evolucio6 de la precipitacio diaria acumulada durant el periode de mostreig.

5.2. NIVELLS D’ IMMISSIO

S'han realitzat mesuraments d’'immissié en continu i durant 24h dels contaminants
atmosférics seglents: dioxid de sofre, sulfur d’hidrogen, monoxid de carboni, didoxid de nitrogen
i 0z6. Aquests mesuraments s’han efectuat mitjancant analitzadors automatics, els quals a
partir d'una mostra d’aire determinen la concentracié dels contaminants. Tot i que s’obté una
dada cada minut, només s’emmagatzemen els valors mitjans de cada 10 minuts (10-minutals).
D’aquesta manera es disposa de 144 mitjanes 10-minutals cada dia (de les 00:10h fins a les
24:00h), les quals permeten monitoritzar I'evolucié de la concentracio de cada contaminant de
forma continua durant les 24 hores del dia.

A més, s’han pres mostres de les particules en suspensié de diametre inferior a 10 um
(PM10), del benze, del benzo(a)piré i dels altres HAP mitjan¢ant captadors manuals, tal i com
estableix la legislacio vigent per a aquests contaminants. Aquests captadors fan arribar durant
24h un flux d’'aire cap a un filtre on queden retingudes les particules a estudiar. Posteriorment
aquests filtres son recollits i enviats a analitzar a laboratoris externs (el PM10, el benzo(a)pire i
els altres HAP a IPROMA, i el benzé a Envira Ingenieros Asesores).

A continuacié s'exposen en forma de taula els resultats obtinguts per a cada contaminant,
els quals es comparen amb els valors de referencia legislats. També es mostren grafics que
representen I'evolucioé tipus durant un dia de la concentracié del contaminant, aixi com roses
gue representen les direccions de procedencia de les concentracions més elevades del mateix.

4/20

Xarxa de Vigilancia i Previsi6 de la Contaminacié A tmosférica de Catalunya (XVPCA)



5.2.1. MESURES D’IMMISSIO DE DIOXID DE SOFRE

Que és?

Es un gas incolor i la seva
olor és perceptible només a
concentracions molt elevades.
Aquest compost dona lloc a la
pluja acida en generar acid
sulfdric, és wuna font de
particules secundaries i esta

D’on ve?

S’origina per la combustié de
carburants que contenen
sofre, especialment el carbd,
fet que es dona
majoritariament en relacio a
combustions domestiques
(per exemple a les estufes) o

Com afecta la salut?

El dioxid de sofre afecta el
sistema respiratori i el
funcionament dels pulmons, i
provoca irritacions oculars

Els simptomes sobre I'aparell
respiratori sén tos,
mucositats, agreujament de

relacionat amb la formacié de  industrials (com per exemple I'asma i bronquitis cronica.
'anomenat “smog ". Es a centrals térmiques), en el També augmenta la
mesura amb equips  transport i per la fusi6 de propensi6 de les persones a
automatics, dels quals  minerals que contenen  patir infeccions respiratories."

sulfurs. Les fonts naturals
més importants sén els
volcans i els oceans.

obtenim dades horaries que
s’expressen en pg/m?.

! Informacio6 avalada pel Departament de Salut de la Generalitat de Catalunya.

Valors de referéncia legislativa
(Reial decret 102/2011)

Dioxid de sofre (SO ,) | Valor mg;dm diari | Valor mé}gim horari Mgﬁ?;jgel
Valor legislat (ug/m?3) 125 350
Valor mesurat (ug/m3) 4 8 2,6

% respecte al valor legislat 3% 2%

El dia tipus presenta els valors maxims entre el migdia i

Cicle diari (Fig. 4) les 16 h, i els valors minims a la matinada.

Les principals direccions de procedéncia van ser el sud-

STREEEENEE (A ) est i, en general, les del 2°" quadrant.

Els nivells han estat baixos i no s’han superat els valors

ificacic - islaci6
Qualificacio limit establerts per la legislacié.

(1) No podra superar-se en més de 3 ocasions per any civil.
(2) No podra superar-se en més de 24 ocasions per any civil.

Taula 2: Resum d’estadistics de dioxid de sofre obtinguts a la campanya i comparacié amb els valors legislats. Base
elemental de dades horaries en pg/m?®.
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M\ Generalitat de Catalunya

N Departament de Territori i Sostenibilitat
Direccio General de Qualitat Ambiental
i Canvi Climatic

DiA TiPUS SO,

ug/m3
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Hora

Figura 4: Patr¢ tipus de I'evolucié diaria de la concentraci6 de dioxid de sofre.

Estacid: Unitat Mobkil 2 Immissions
Magnitud: Didxid de sofre - Periode: 18/01/2017 al 23032017

502 =2 - 4 pgim®
W 502 = 4-6 pgim®
502 =6 - & pgim®
5 W 502 =8-10 pgim®
Calma=23po/m® [ 7] 502=10- 20 pg/m*
W 502 = 20 pgin’

Figura 5: Rosa de vents que representa la magnitud de la concentraci6 de dioxid de sofre mesurada per cadascuna de les
direccions de procedéncia del contaminant.
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5.2.2. MESURES D’IMMISSIO DE SULFUR D’HIDROGEN

Que és?

Es un gas incolor amb una

olor molt desagradable . Es
mesura amb equips automatics
que ens permeten obtenir
dades horaries. Els resultats
s’expressen en pg/m?.

D’on ve?

Acostuma a tenir un origen
natural, per exemple, fonts
sulfuroses, llacs i zones amb
activitat geotermica. El seu
origen antropogenic sol ser
industrial, quan compostos

que contenen sofre entren

en contacte amb materia

organica : produccié de coc,
tractament d’aiglies residuals,
refineries de petroli,
adobament de pell, produccio
de pasta de paper, etc.

Com afecta la salut?

L’exposici6 a concentracions
baixes d'acid sulfaric pot
provocar irritacié als ulls,

nas i gola, aixi com
dificultats respiratories en

persones asmatiques , mal
de cap, alteracions de la
memoria, cansament i
alteracions de  [I'equilibri.
L'exposicié a nivells molt alts
pot produir pérdua de
coneixement i alteracions o
aturades respiratories

! Agency for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR). ToxFAQs. Sulfur d’hidrogen.

Valors de referéncia legislativa
(Reial decret 102/2011)

Sulfur d'hidrogen (H »S) \gaelr?]ri_?féi? Valor maxim diari | Mitjana del periode
Valor legislat (ug/m?3) 100 40
Valor mesurat (ug/m3) 15 8 3,4

% respecte al valor legislat 15% 20%

Cicle diari (Fig. 6)

El dia tipus presenta els valors més elevats durant el mati
(entre 8 h i 9 h) i el vespre-nit. Els valors més baixos es

donen durant la tarda.

Procedencia (Fig. 7)

Les majors concentracions es van donar durant els
periodes de calma i amb vents procedents de I'est-nord-

est i del sud-oest.

Qualificacio

Els nivells mesurats han sigut baixos i no s’han detectat
superacions dels valors limit legislats.

Taula 3: Resum d’estadistics de sulfur d’hidrogen obtinguts a la campanya i comparacié amb els valors legislats. Base
elemental de dades semi-horaries en pg/m®.
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DiA TiPUS H,S

ug/m3
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Figura 6: Patr6 tipus de I'evoluci6 diaria de la concentraci6 de sulfur d’hidrogen.

. Estacid: Unitat Mokil 2 Immizsions
Magnitud: Acid sulfhidric - Periode: 18/01/2017 al 23032017

NHW

NME

A

e

H25 = 0-1 po/m?
™ H25 =1 -2 pgin?

H25 = 2 -3 pg/n?

s z 38 W H25 =34 pgin?

Calma =422 ygi® [T H2$ = 4 - 5 pgim

W H25 > 5 pgim?

Figura 7: Rosa de vents que representa la magnitud de la concentraci6 de sulfur d’hidrogen mesurada per cadascuna de

les direccions de procedéncia del contaminant.
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5.2.3. MESURES D’IMMISSIO DE DIOXID DE NITROGEN

Que és?

El dioxid de nitrogen és un gas
format per dos atoms d’oxigen
i un de nitrogen. Es de color
marronds i té una olor forta .
Es un dels elements formadors
de I'smog fotoquimic , a més
d'un precursor de l'acid nitric
(un dels components de la
pluja acida i de les particules
secundaries). Els NOyx els

constitueixen el NO, més
altres compostos que
contenen nitrogen i oxigen,

com el NO. Es mesura amb
equips automatics dels quals
obtenim dades horaries
expressades en pg/m3.

D’on ve?

La principal font antropogénica
és la combustié, tant de
tipus mobil (transit terrestre,
aeri i maritim) com de tipus
estacionari (industrial) . La
guantitat de NOx emesos
depén de les condicions de la
combustié i de la quantitat de

Com afecta la salut?

En concentracions superiors a
200 pg/m?® (valor Iimit horari)
provoca una inflamacié
significativa de les vies

respiratories . Els estudis
epidemiologics mostren que
una exposicié prolongada al
NO, augmenta els simptomes

combustible cremat. de bronquitis en nens
asmatics . La reduccio de la
funcié pulmonar també esta
relacionada amb els nivells de
NO, mesurats habitualment a
les ciutats d'Europa i
d’Ameérica del Nord.*

! Informaci6 avalada pel Departament de Salut de la Generalitat de Catalunya.

Valors de referencia legislativa
(Reial decret 102/2011)

Dioxid de nitrogen

Mitjana anual Valor maxim horari @

(NO2)
Valor legislat (ug/m3) 40 200
Valor mesurat (ug/m?) 23 ® 86
% respecte al valor legislat 58% 43%

Cicle diari (Fig. 8)

El dia tipus presenta un maxim secundari al mati (8 h) i
un de primari a la tarda (20 h), coincidint amb els pics de
transit. Els valors minims es donen entre les 3 hiiles 4 h.

Procedencia (Fig. 9)

Les principals direccions de procedeéncia van ser el nord i
el nord-nord-est, i també es van enregistrar
concentracions importants d'aquest contaminant durant
els periodes de calma.

Qualificacio

Els nivells mesurats han sigut baixos i no s’ha superat ni
la mitjana anual ni el valor limit horari.

(1) Es la mitjana del periode de la campanya, no l'anual, i per tant no és representativa.
(2) No podra superar-se en més de 18 ocasions per any civil.

Taula 4: Resum d’estadistics de dioxid de nitrogen obtinguts a la campanya i comparacié amb els valors legislats. Base

elemental de dades horaries en pg/m?®.
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\ Generalitat de Catalunya

. Departament de Territori i Sostenibilitat
Direccio General de Qualitat Ambiental
i Canvi Climatic

DiA TIPUs NO,
B pom-mmooo oo

pg/m3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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Figura 8: Patr6 tipus de I'evolucio diaria de la concentracié de dioxid de nitrogen.

Estacid: Unitat Mokil 2 Immizsions
Magnitud: Didxid de nitrogen - Periode: 18/01/2017 al 23032017

NHW NME

NOZ =0 - 10 pg/m?®
= NO2 =10 - 20 pg/m®
NOZ = 20 - 40 pg/m?
W NO2 = 40 - 60 pg/m®

s
Calma =321 ygim® DD NOZ = 60 - 80 pg/m
W NO2 > 80 pgim®

S3W 335E

Figura 9: Rosa de vents que representa la magnitud de la concentraci6 de dioxid de nitrogen mesurada per cadascuna de
les direccions de procedencia del contaminant.
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5.2.4. MESURES D’'IMMISSIO DE MONOXID DE CARBONI

Que és?

Es un gas incolor, sense olor

i sense gust . Es el 3% gas
emés més abundant, després
del CO, i el vapor daigua.
Acaba oxidant-se a CO,, per la
qual cosa afecta el canvi
climaticc, i a més durant
aquest procés d’'oxidacié es
genera 0z6. Es mesura amb
equips automatics dels quals
obtenim dades horaries i els
resultats  s'expressen  en
mg/ms.

! Air quality in Europe. EEA report. 2013.

D’on ve?

S’emet a I'atmosfera per dues

vies: l'emissi6 directa i la
formaci6 quimica a partir
d’altres contaminants.

L’emissi6 directa es genera en
combustions incompletes
(gas, carbo, gasaoil 0
biomassa), principalment en
fonts com el transit i les
estufes per a (s domestic

Com afecta la salut?

El monoxid de carboni entra
en el cos pels pulmons i
s'uneix  fortament a la
hemoglobina de la sang. Aixo
provoca una reduccié del
transport de l'oxigen a les
cél-lules del cos. Les
persones amb  malalties
cardiovasculars son les més
sensibles a [I'exposici6 a
aquesta substancia i poden
veure agreujada la seva
malaltia. A nivells molt elevats
el monoxid de carboni pot
arribar a provocar la mort

Valors de referencia legislativa
(Reial decret 102/2011)

Monoxid de carboni Valor maxim

(CO) 8-horaries mobils
Valor legislat (mg/m3) 10
Valor mesurat (mg/m3) 0,7
% respecte al valor legislat 7%

Les majors concentracions es van donar durant el mati
(entre 7:30 h i 8:30 h), i també durant el vespre-nit,
patré que s’ajusta a les hores de transit més intens.

Cicle diari (Fig. 10)

No s’observa cap tendencia significativa en quant a les

FIEEEEENEE (7). L) direccions de procedéncia d'aquest contaminant.

Els nivells mesurats han sigut molt baixos en

Qualificacio 2 .
comparacio als valors legislats.

Taula 5: Resum d’estadistics de monoxid de carboni obtinguts a la campanya i comparacié amb els valors legislats. Base
elemental de dades horaries en mg/m?®.
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N Generalitat de Catalunya
. Departament de Territori i Sostenibilitat

Direccio General de Qualitat Ambiental
i Canvi Climatic

DiA Tipus CO
0,6 A

mg/m3

0,2

10 11 12 13 14 15 16 17
Hora

18 19 20 21 22 23 24

Figura 10: Patro6 tipus de I'evoluci6 diaria de la concentracié de monoxid de carboni.

Estacid: Unitat Mokil 2 Immizsions
Magnitud: Mondxid de carboni - Periode: 18/01/2017 al 23/03/2017

CO = 0-0,2 mg/m®
™ CO=0,2- 0,4 mg/m®
CO = 0,4 mg/m®

S
Calma= 45mo/m® [ ]

Figura 11: Rosa de vents que representa la magnitud de la concentracié de monoxid de carboni mesurada per cadascuna
de les direccions de procedencia del contaminant.
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5.2.5. MESURES D’IMMISSIO D'0z0

Que és?

L'oz6 és un gas incolor,
invisible i d'olor agradable
gue té un gran poder oxidant.
L'oz6 troposféric es troba a les
capes baixes de l'atmosfera i
€s considerat un contaminant.
No sha de confondre amb
l'oz6 que es troba a major
altitud de forma natural i que
esta implicat en l'anomenat
“forat de la capa d'0z¢”. Es
mesura amb equips
automatics, dels quals obtenim
dades horaries, i els resultats
s’expressen en pg/m?.

D’on ve?

No existeixen fonts
destacables d’'ozé, sin6 que
es tracta d'un contaminant
secundari que es forma a

partir d’altres compostos

anomenats precursors, entre
els quals destaquen els oxids
de nitrogen i els compostos
organics volatils, que
reaccionen gracies a la
radiacié solar. Els nivells més

elevats s’enregistren a la
primavera i l'estiu, i és un
component important de
'anomenat “smog
fotoquimic ”

! Informaci6 avalada pel Departament de Salut de la Generalitat de Catalunya.

Com afecta la salut?

Pot atacar les mucoses i les
vies respiratories. Pot causar
tos, irritacions a la faringe,
al coll i als ulls, dificultats
respiratories , disminucié del
rendiment, empitjorament de
la funcié6 pulmonar, malestar
general; aixi mateix, pot
provocar asma i originar
malalties pulmonars . També
s’ha observat que redueix la
capacitat defensiva en
malalties respirat(‘)ries.l

Valors de referencia legislativa
(Reial decret 102/2011)

Llindar d’informacio a la

Llindar d’alerta

026 (Os) poblacié (valor horari) (valor horari) @
Valor legislat (ug/m3) 180 240
Valor mesurat (ug/m3) 115 115
% respecte al valor legislat 64% 48%

Cicle diari (Fig. 12)

Els valors més elevats es van donar durant la tarda, amb
un maxim al voltant de les 16 h, i els valors més baixos al
mati, arribant a un minim a les 7:30 h.

Procedencia (Fig. 13)

Les principals direccions de procedéncia van ser el sud-
sud-est, i en general les del 2°" quadrant.

Qualificacio

Es consideren nivells normals per I'época de I'any en qué
es va dur a terme la campanya. No s’ha superat cap

llindar.

(1) S’ha de mesurar o preveure durant tres hores consecutives.

Taula 6: Resum d’estadistics d'0z6 obtinguts a la campanya i comparacié amb els valors legislats. Base elemental de

dades horaries en pg/m?®.
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\ Generalitat de Catalunya

. Departament de Territori i Sostenibilitat
Direccio General de Qualitat Ambiental
i Canvi Climatic

DiA TIPUS O,

ug/m3

0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hora

Figura 12: Patro tipus de I'evolucié diaria de la concentracié d’'ozé.

Estacid: Unitat Mokil 2 Immizsions
Magnitud: Ozd - Periode: 18/01/2017 al 23032017

03 =0 - 30 pg/n@
= 03 =30 - 60 pgim®
03 =60 - 90 pg/m?
5 = 03 =90 - 120 pg/m?
Calma=1573pg/m* [ T 03 =120 - 150 po/m*
m 03 = 150 pg/n?

Figura 13: Rosa de vents que representa la magnitud de la concentracié d’oz6 mesurada per cadascuna de les direccions
de procedencia del contaminant.
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5.2.6. MESURES D’'IMMISSIO DE PM10

Queé son?

A diferencia dels contaminants
gasosos, que estan formats
per molecules separades
d’'una sola espécie, el material
particulat és una barreja

complexa de particules

solides i liquides formada per
un conjunt de molécules de la
mateixa substancia o diferents.
Es classifiquen segons el seu
diametre  aerodinamic  en
PM10 (diametres inferiors a

10 micres) , PM2,5 (diametres

inferiors a 2,5 micres) i PM1
(diametres inferiors a 1
micra) . Es poden mesurar

automatics o
resultats

amb equips
manuals, i els
s’expressen en pg/m®.

D’on venen?

Segons el seu origen, les
particules poden ser primaries

(emeses directament) 0
secundaries  (formades a
latmosfera a partir d'altres
contaminants). Tant les

primaries com les secundaries
poden tenir una part natural i
una altra antropogénica. En
funci6 de la font d'emissié
tindran una composicié
quimica i una mida diferent.

! Informaci6 avalada pel Departament de Salut de la Generalitat de Catalunya.

Com afecten la salut?

L'exposici6 cronica a les
particules als nivells
d’exposicid que es troben a
les zones urbanes i rurals
dels paisos desenvolupats fa
augmentar el risc de patir
malalties cardiovasculars,
malalties  respiratories i
cancer de pulmo6 . La seva
afectaci6 a la salut humana
depén de la seva composici6 i
de la seva mida. Les que
tenen un major impacte soén
les PM2,5 i PM1, que tenen
una mida prou petita per a
penetrar fins als alveols
pulmonars.l

Valors de referencia legislativa
(Reial decret 102/2011)

Particules en suspensié

Valor limit diari @

Mitjana anual

(PM10)
Valor legislat (ug/m?3) 50 40
Valor mesurat (ug/m3) © 38 25 @
% respecte al valor legislat 75% 62%

Cicle del periode (Fig. 14)

Els valors mostren una fluctuacié de baixos a moderats,
amb un valor maxim diari de 45 pg/ms.

Qualificacio

Els valors han estat baixos. No s’ha sobrepassat el
nombre de superacions permeses del valor limit diari
(quantificat com a percentil 90.4) ni el valor limit anual.

(1) Quantificat com a percentil 90,4. No podra superar 50 pg/ms.
(2) Es la mitjana del periode de la campanya, no I'anual, i per tant no és representativa.
(3) Sobre un total de mostres analitzades de 31 (UM2) en el periode 20/01/17 - 21/03/17.

Taula 7: Resum d’estadistics de particules en suspensié (PM10) obtinguts a la campanya i comparacié amb els valors
legislats. Base elemental de dades diaries en pg/m°.
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. Departament de Territori i Sostenibilitat
Direccio General de Qualitat Ambiental
i Canvi Climatic
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Figura 14: Dades mitjanes diaries obtingudes del captador manual de particules en suspensio (PM10).
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5.2.7. MESURES D’IMMISSIO DE BENZE

Que és?

Es tracta d'un hidrocarbur
aromatic. Es un compost
organic volatil (COV) que en
estat vapor té una olor
“aromatica” i que es pot
mesurar amb equips
automatics o manuals. La
majoria dels sistemes que hi
ha a la XVPCA s6n manuals i
ens permeten obtenir dades
amb resolucié diaria. En canvi,
els equips automatics ens
permeten disposar de dades

amb resolucié horaria. Els
resultats s’expressen en
ug/ms.

D’on ve?

Les principals fonts d'emissio
sén antropogéeniques. A Europa
el transit és la font d’emissio

més important d’aquest
compost, perd destaquen
també els processos de

combustio , la  calefaccié

domestica i I'evaporacié durant
la distribucié d’hidrocarburs

Es un dels precursors que
contribueixen a la formacio de
I'ozé troposferic.

Com afecta la salut?

Una exposicio cronica al
benze pot reduir la produccio
de globuls vermells i blancs
de la medulla 0Ossia,
provocant anémia aplastica .
A més, el benzé és una
substancia carcinogena
pels humans dacord amb
'Agéncia Internacional de
Recerca sobre el Cancer."

! WHO. Exposure to benzene: a Major Public Heath Concerne. Air quality in Europe. EEA report. 2013. Agéncia Internacional

de Recerca sobre el Cancer

Valors de referéncia legislativa
(Reial decret 102/2011)

Benze (CsHe)

Valor maxim anual

Valor legislat (ug/ms3)

5

Mitjana del periode (ug/ms3)
®, iE

< 1 (sota el limit de deteccio)

% respecte al valor legislat

< 20% (sota el limit de deteccio)

Qualificacio

Els valors han sigut baixos. La concentracié mitjana del
periode mesurat no supera el valor limit anual.

(1) Namero de mostres analitzades: 10

(2) Limit de deteccio: 1 pg/m®

(3) Es la mitjana del periode de la campanya, no I'anual, i per tant no és representativa.

Taula 8: Resum d’estadistics de benzé obtinguts a la campanya i comparacié amb els valors legislats. Base elemental de

dades diaries en pg/m®.
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5.2.8. MESURES D’IMMISSIO D'HIDROCARBURS AROMATICS PoOLICIiCLICS (HAP)

Qué son? D’on venen?

Aquests compostos provenen principalment
de cinc fonts: de I'ambit domeéstic, del
transit, de la inddstria, del sector
agricola i de la naturalesa . La relativa
importancia de cada una d'elles depen de
les diferents regulacions legislatives i del
desenvolupament economic.

Els hidrocarburs aromatics policiclics (HAP) sén un
grup de compostos que es caracteritzen per tenir dos
0 més anells aromatics condensats. Un indicador de
la presencia dels HAP a I'atmosfera és el
benzo(a)piré (BaP) , un compost organic format per
cinc anells que es troba en el material particulat fi

El BaP és I'inic HAP que té objectiu de qualitat de
l'aire. Les propietats semivolatils d'alguns HAP fan
qgue mostrin una gran mobilitat a través del medi
ambient , de manera que es distribueixen entre l'aire, Com afecten la salut?

el sol i |,aigua. Es mesuren amb metodes manuals a ES Carcinogen per als humans segons
partir de les mostres de PM10 i, per tant, les dades  pagencia Internacional per a la Recerca
que n'obtenim sén diaries. Els resultats s'expressen  gopre Cancer (International Agency for

3
en ng/m”. Research on Cancer, IARC)."

! Informacié avalada pel Departament de Salut de la Generalitat de Catalunya.

5.2.8.1. MESURES D’'IMMISSIO DE BENZO(A)PIRE

Valors de referéncia legislativa
(Reial decret 102/2011)

Benzo(a)pire (BaP) Valor maxim anual

Valor legislat (ng/m3) 1
Mitjana del periode (ng/m?3) 055

ONEINE) '
% respecte al valor legislat 55%
Cicle del periode Els valors han sigut baixos en general al llarg del periode.
Qualificacié La mitjana del periode no ha superat el valor objectiu anual
aplicable I'any 2013.

(1) Numero de mostres analitzades: 11
(2) Limit de deteccio6: 0,14 ng/m®
(3) Es la mitjana del periode de la campanya, no I'anual, i per tant no és representativa.

Taula 9: Resum d’estadistics de benzo(a)piré resultat dels mesuraments realitzats en comparacio als valors legislats. Base
elemental de dades diaries en ng/m?®,

A continuacio, es mostra una un grafic comparatiu dels nivells de benzo(a)piré mesurats a

la campanya i dels enregistrats a I'estacié fixa de la XVPCA ubicada al municipi de
Manlleu:
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Figura 15: Comparativa de les dades mitjanes diaries de benzo(a)piré obtingudes a la ubicacié de la campanya i a I'estaci6 fixa
de Manlleu de la XVPCA .

5.2.8.2. MESURES D'IMMISSIO D'ALTRES HAP

A part del benzo(a)pire, s’han determinat els seguients hidrocarburs aromatics policiclics:

« Benzo(b)Fluoranté — B(b)F « Crise

« Benzo(j)Fluorante — B(j)F « Dibenzo(a,h)Antrace — D(a,h)A

+ Benzo(k)Fluorante — B(k)F + Indeno(1,2,3,c,d)Piré — 1(1,2,3,c,d)
« Benzo(a)Antrace — B(a)A « Pire

« Benzo(g,h,i)Perile — B(g,h,i)P

Els resultats han estat els seguents:

20/01/17 - 21/03/17 | B(b)F | B()F(1) | B(k)F | B(a)A | B(g,h,i)P | Crisé | D(a,h)A | 1(1,2,3,c,d)P | Pire

Mitjana del periode

(ng/m?) 0,78 0,72 | 0,29 (0,20| 0,73 |0,27| 0,19 0,66 0,16

Maxim del periode

(ng/m?) 195( 153 | 0,70 |0,35| 1,67 |05 0,38 1,67 0,28

Numero de mostres analitzades: 11
Limit de deteccio: 0,14 ng/m*
(1) Limit de deteccio: 0,56 ng/m®

Taula 10: Resum d’estadistics d'altres hidrocarburs aromatics. Base elemental de dades diaries en ng/m?.
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6. CONCLUSIONS

S’ha avaluat la qualitat de l'aire al municipi de Centelles mitjancant una unitat mobil
d'immissions que ha monitoritzat els seglents contaminants: dioxid de sofre (SO,), sulfur
d’hidrogen (H,S), dioxid de nitrogen (NO,), monoxid de carboni (CO), 0z6 troposferic (Os),

particules en suspensio de diametre inferior a 10 micres (PM10), benzé (CgHsg), benzo(a)pire
(BaP) i altres HAP.

L’ ANALISI DE LES DADES MOSTRA QUE NO S 'HAN SUPERAT ELS VALORS DE REFERENCIA
LEGISLATS PER A CAP CONTAMINANT .

Vist i plau,
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